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Relay-Cropping 2020 -2021 – SEP de Bord

Engagés dans des pratiques Agroécologiques depuis 2009 avec l’agriculture de conservation des sols
la Sep de Bord s’est intéressée  aux cultures associées et a testé pendant 4 années avec la 
Chambagri89, du pois d’hiver avec de l’orge d’hiver.
L’augmentation insuffisante de la production des cultures associées par rapport aux cultures cultivées 
séparément (LER) et le coût du triage nous a orienté vers une pratique innovante: le relay cropping.
Un PCAE pour le semoir Amazone Condor accordé à la SNC Fontaine de Bord en 2019 nous a permis en 2020 
d’expérimenter le relay cropping de sorgho semé dans de l’OH .
Des discussions avec Damien Brun et Thibaud Deschamps d’Arvalis, avec Eric Bizot et Louis Gabaud de la 
Chambre d’Agriculture de l’Yonne ainsi que l’étude de publications, nous incitent à renouveler 
l’expérimentation relay cropping pour la récolte 2021.

Objectifs:
- Tester de nouvelles cultures d’été à semer dans l’OH (tournesol, soja en plus du sorgho testé en 2020)
- Tester des densités de semis des cultures d’été.
- Confirmer l’intérêt du matériel : semoir Amazone Condor 12m écartement 25cm entre dents par rapport 
à un passage d’un semoir monograine Kuhn Maxima.



Relay-Cropping – SEP de Bord
Réunion protocole 23 septembre 2020

23 septembre 2020 

Réunion travail SEP de Bord – relay-cropping 

Thierry Stéphane Clément Benoît (SEP) 

Louis Eric (CA89) 

1 Orge d’hiver semoir Condor, 300 gr/m², 150 u d’azote  

2 Orge d’hiver semoir Condor 175 à 200 gr/m² (selon conditions), 100 u N (soit 
70% de la dose de l’orge seule) puis Sorgho semoir Condor en RC 

Architecture de 
l’orge adaptée pour 
un 2ème semis au 
Condor 

3 … puis Soja semoir Condor en RC 

4 … puis Tournesol semoir Condor en RC 

5 …puis Sorgho semoir monograine en RC Condor : orge semée 
2 rangs/3 soit un 
écartement de 75 cm 
pour le monograine. 

6 …puis Soja semoir monograine en RC 

7 …puis Tournesol semoir monograine en RC 

8 Sorgho en culture principale derrière un couvert d’orge d’hiver Semis au Condor 
Destruction de l’OH 
au glyphosate. 

9 Soja en culture principale derrière un couvert d’orge d’hiver 

10 Tournesol en culture principale derrière un couvert d’orge d’hiver 

 

Mise en œuvre 
Sens du semis : une orientation Nord-Sud est choisie 
pour un meilleur ensoleillement des plantes.
1er semis avec semoir Condor: OH avec bouchage de 
rayons destinés au 2e semis
2ème semis avec semoir Condor : Sorgho Soja 
Tournesol seront semés à 50% et 70% de la densité 
« normale ».
2ème semis avec semoir monograine : Sorgho Soja 
Tournesol seront semés à 50% de la densité 
« normale ». Thierry, Benoit, Stéphane, Clément: SEP; Éric, Louis: CA89



Itinéraire Technique de l’orge d’hiver (seule et pour le Relay-cropping)

Culture automne : Orge d’hiver - Variété : Etincel

Désherbage le 15 oct 2020 : Glyphosate 540g + « ALLIE » 10g

Semis le 16 oct avec architecture adaptée pour le 2e semis au Condor : 
Orge d’hiver seule : 150 kg/ha soit 300 gr/m²
Orge d’hiver pour le Relay-Cropping : 2/3 de dose « normale soit 200gr/m²

Désherbage le 31 oct : DEFI 2l +FOSBURI 0,6l

Désherbage le 13 nov : DEFI 1l

Azote le 17 fev : 40u
Azote le 13 mars : 86 u (2/3 de la dose du reste de la parcelle)

Fongicide T1 le 09 avril : ETIAGE 0,3 + UNIX MAX 0,3 + MODDUS 0,3
Fongicide T2 le 26 avril : AVIATOR XPRO 0,55 + BAIA 0,5

semis : 16 oct 2020 Conditions assez difficiles 
car semis perpendiculaire au semis et 
passages de traitements des années 
antérieures. (Tas de paille)



Relay-Cropping – SEP de Bord
Architecture semoir

Architecture semoir

CONDOR puis CONDOR

CONDOR puis Semoir de précison

Rang orge d’hiver

Rang culture de 
printemps

Passages de roues lors du semis 
de la culture de printemps

33 rangs sur 48 pour orge d’hiver
15 rang sur 48 pour la culture d’été

32 rangs sur 48 pour orge d’hiver
16 rang sur 48 pour la culture d’été



18 novembre 2020

25 janvier 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 2 avril 2021

Orge d’hiver seule

Orge d’hiver pour Relay-Cropping

Préparation pour semis des cultures d’été seules



Le 24 avril 2021



Les cultures d’été seules :

Semis tournesol : semoir Condor le 23 avril variété Idillic 75000gr/ha.
Re-semis cause oiseaux le 22 mai variété SY Arcos.
Toujours une très mauvaise levée

Semis soja : semoir Condor le 30 avril re-semis le 1er juin.
Phyto importante avec l’herbicide PUSLSARD + huile à dose pleine le 02 juillet

Semis sorgho : semoir Condor le 9 mai variété RGT Belugga 300000g/ha (variété très courte) re-semis le 1er

juin.
Toujours une très mauvaise levée.



Relay-Cropping – SEP de Bord
Semis cultures été dans OH – 9 mai 2021

Semoir de précision
Un rang d’orge couché à 
chaque passage de semoir : 
pénalisation à la récolte

Adaptation du semoir Kuhn Maxima



Relay-Cropping – SEP de Bord
Semis cultures été dans OH – 9 mai 2021

Semoir
Condor

Architecture : une attention 
minutieuse. Démontage d’éléments
et bouchage sorties graines



Semoir
Condor

Semoir
Condor : 
derrière 
roues:
Tassement

Relay-Cropping – SEP de Bord
Semis cultures été dans OH – 9 mai 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Semis cultures été dans OH – 9 mai 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations– 31 mai 2021

Levée correcte
du soja.

Tournesol et 
sorgho n’ont

pas levé.
???



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations– 17 juin 2021



Comptages épis sur Orge
d’hiver le 18 mai 2021

L’orge destinée au Relay-Cropping à été
semée à 66% de la densité de l’orge
seule.
Le nombre d’épis est de 91 à 96% de 
l’orge seule.
Compensation importante sur le tallage épis
de l’orge. Ceci confirme ce qui a pu être
observé les années précédentes dans les 
associations orge – pois.

Piste : pour moins pénaliser la culture d’été, sans doute possible de réduire
encore la densité de l’orge sans trop dégrader son potentiel

Comptages du nombre de 
pieds de soja levés au 14 juin



Orge d’hiver seule :
Hauteur (avec épis déployé et droit) 
: 110 cm

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Les cultures de printemps seules : soja – sorgho - tournesol

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Semoir de précision

Dans les passages de roues

Hauteur du soja en
moyenne : 20 cm

Hors passages de roues

Hauteur du soja en
moyenne : 38 cm

Des épis versés, peu
nombreux, à hauteur du soja

Forte pénalisation du soja dans
les passages de roues

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Semoir CONDOR 50% soja

Dans les passages de roues 
du semoir
Hauteur du soja en
moyenne : 21cm

Hors passages de roues
(entre 2 rangs d’orge)
Hauteur du soja en
moyenne : 46 cm

Des épis versés, peu nombreux
à hauteur du soja

Enherbement important dans les passages de 
roues : chénopodes, laiterons, aethuse, 
renouées liseron, persicaires, graminées

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Semoir CONDOR 75% soja

Dans les passages de roues

Hauteur du soja en
moyenne : 32 cm

Hors passages de roues
(entre 2 rangs d’orge)
Hauteur du soja en
moyenne : 44 cm

Faible enherbement dans les passages de roues.
Soja régulier.

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Semoir précision CONDOR 50% soja CONDOR 75% soja

Hauteur soja
passage de roues

20
Soja très pénalisé
(tassement ?)

21
Enherbement
important

32
Enherbement
moins important

Hauteur soja hors 
passage de roues

38 46 44

Orge
d’hiver

soja

88 cm

66 cm

45 cm

21 cm

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021

A la moisson, au 10 juillet, ce
n’était plus 21 cm qui séparaient
le haut du soja et le bas des épis
d’orge, mais sans doute moins.

Des épis d’orge plus nombreux
versés dans le soja.



Semoir CONDOR 75% soja

10 pieds de soja pris hors passage de 
roues (entre 2 rangs d’orge, moins de 
lumière, moins aérés et moins tassés ).
Plantes plus étiolées

10 pieds de soja pris dans le passage de 
roues (2 rangs de soja plus aérés et aussi
plus tassés).
Plantes plus développées avec moins
d’étiolement.

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Semoir CONDOR 75% soja

Dans partie plus aérée :
8,1 nodosités par pieds

Dans partie moins aérée (entre 2 rangs d’orge)  :
2,3 nodosités par pieds
Et plus petites.

Écartement sur passage de 
roues : 75 cm
Et zone pus tassée (passage 
du semoir)

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observations 1er juillet 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte OH le 10 juillet 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte OH le 10 juillet 2021



Hauteur de coupe de l’orge
dans RC : 32-33 cm

44 épis/m² au sol sur 550 
épis/m²

Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte OH le 10 juillet 2021

orge

soja

Hauteur 
de coupe

35 cm

10 cm

100 % 83 % 76 % 71 %

Barre de coupe

Épis non récoltés



Epis d’orge non récoltés plus 
nombreux au sol dans la partie
RC et coupe haute.

Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 16 juillet 2021

Après récolte de l’orge d’hiver

44 épis/m² au sol sur 510 à 
540  épis/m²

Des pieds de soja étêtés par la 
moisson de l’orge :
que vont-ils devenir ?



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 16 juillet 2021

Après récolte de l’orge d’hiver

Rang de soja écrasé par le 
passage de la moissonneuse.

Architecture : difficile de tenir compte, aussi, des passages 
de roues de la moissonneuse.



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 16 juillet 2021

Après récolte de l’orge d’hiver

Etiolement des plantes dans
la partie RC et encore plus 
pour les plantes avec moins
d’espace.

Soja seul
Soja dans RC
zone aérée

Soja dans RC entre 
2 rangs d’orge



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 29 juillet 2021

Les cultures d’été en culture 
principal toujours à la peine

Soja seul : fortement
pénalisé par l’herbicide

faible densité de levée et 
fort enherbement

Sorgho seul : faible
densité de levée et 
fort enherbement



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 29 juillet 2021

Relay-cropping soja sem de précision : soja
moins développé.



Relay-Cropping 
SEP de Bord

Observation 29 juillet
2021

2 pieds ététés lors de 
la moisson de l’orge

2 pieds non ététés lors de 
la moisson de l’orge

2 pieds ététés lors de 
la moisson de l’orge

2 pieds non ététés lors de 
la moisson de l’orge



Communication

Le 9 mai 2021: La journée prévue le 10 a été avancée pour raisons météo.
Une vingtaine de personnes est venue assister au semis des cultures d’été dans l’OH.

Un film a été réalisé par Laeticia Breton (CA89). https://www.youtube.com/watch?v=ywzGiTUFRyE

https://www.youtube.com/watch?v=ywzGiTUFRyE




Communication





« La France agricole » le 3 sept 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 20 aout 2021

cultures d’été

Très mauvaises levées plus salissement



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 25 aout 2021

Soja 50% Soja 75%



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 25 août 2021

Non étêtés à la moisson

étêté à la 
moisson, mais
une nouvelle 
tige a pris le 
relai.



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 25 août 2021

Enherbement : plus 
important pour les 2 rangs
contigus de soja : plus de 
chénopodes. 

moins de chénopodes dans 
les rangs uniques, mais un 
peu plus de laiterons.



Observation – Sep de Bord-
le 03 sept 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Observation 25 août 2021

Autres observations : 

- la densité à 50% de soja fortement pénalisée par l’enherbement →Retenir la densité à 75 % 
pour la prochaine expérimentation

- Les rangs de soja écrasés par le passage de la moissonneuse lors de la récolte de l’orge ne se 
sont pas relevés → lors de la mise en place de l’architecture du semoir, tenir compte aussi
du passage de la moissonneuse.

- Faut-il augmenter le nb de rangs du soja ? Et si oui, prévilégier les rangs contigus ou les 
rangs isolés ?



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte du soja 16 octobre 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte du soja 16 octobre 2021



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte du soja 16 octobre 2021

Les rendements obtenus pour les 2 cultures :

- L’orge d’hiver seule avec un rendement de 88,8 q/ha

- Les 3 modalités en relay-cropping : 
- Orge d’hiver : pour rappel, l’orge d’hiver a été semé dans ces parcelles sur 2/3 des rayons avec une densité

au 2/3 de la densité de la culture seule. Le rendement de l’orge est dans ces parcelles est à 76% de l’orge
seule pour les 2 modalités avec double semis au Condor, et à 71% de l’orge seule pour la modalité semoir
monograine pour le soja. La différence entre les 2 est sans doute liée à l’écrasement d’un rang d’orge lors du 
passage du monograine.

- Soja : le soja a été semé sur 1/3 des rayons. 
La densité de semis est de 75% et 50% sur les modalités double passage de Condor : les mesures confirment nos
observations d’avant récolte. Le rendement de la modalité à 75% a un rendement supérieur (5,1 q/ha) à celui de 
la modalité à 50% (3,2 q/ha).
Avec le passage au monograine le rendement est de 5,1 q/ha. Mais l’orge a été trop pénalisé lors du 2ème 
passage de semoir.et de 50% sur la modalité avec le monograine. Les mesures de rendements confirment ce que 
nous avions observé visuellement.

- Le soja seul : dans la parcelle d’essai cette modalité a subi un accident et ses résultats ne sont pas exploitables. Le 
rendement de 25 q/ha est un rendement moyen non irrigué qui peut être envisagé dans notre région.



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte du soja 16 octobre 2021

Hypothèses de prix de vente
pour le calcul des produits :
- Orge d’hiver 200 €/t
- Soja 450 €/t 



Relay-Cropping – SEP de Bord
Récolte du soja 16 octobre 2021

Sur la base de notre protocole, à savoir 2/3 d’orge et 1/3 de soja, est-il plus intéressant de conduire les cultures en
relay-cropping ou de faire les cultures séparément ?

- l’histogramme jaune est le produit d’une parcelle d’1ha dans laquelle nous aurions semé 2/3 de la surface en orge
d’hiver et 1/3 en soja.

- Le dernier histogramme est le produit de la meilleure parcelle de l’essai en relay-cropping.

Les produits de ces 2 parcelles sont proches. En attendant de faire le calcul des marges, nous pouvons déjà pointer le 
fait que la parcelle en relay-cropping nécessite 2 opérations de semis et 2 passages de moissoneuse : donc des charges 
supplémentaires.

Conclusion provisoire :  ce résultat est encourageant mais il faut travailler à une architecture de culture permettant
d’améliorer le rendement du soja en relay-cropping. C’est l’objet du protocole d’essai mis en place pour la récolte 2022.

Pour les produits : (nous affinerons
avec le même type de calcule mais
sur les marges brutes)

- L’orge d’hiver seule : le produit
est proche de 1 800 €/ha

- Le soja seul (avec un 
rendement moyen de la région) 
: produit de 1125 €/ha

Merci à Eric Bizot CA89
pour sa collaboration.


